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电阻
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一、 实验目的

1

学会分析伏安法
的电表接入误差，
正确选择测量的
电路。

2

掌握电学元件伏
安特性测量的基
本方法。

3

学会正确使用电
学基本测量仪器，
减少伏安法中系
统误差的方法。



二、实验原理

欧姆定律： I
UR  （1）

用伏安法测量电阻有两种接线方法：电流表内接法；电流表外接法 

 图（a）电流表内接法电路图 图（b）电流表外接法电路图



二、实验原理

a 电流表内接法

可见，若直接应用式（1）来计算待测电阻Rx，要产生正的系统误差，即结果要
偏大一个RA的数值，只有当RX>>RA时，才可直接应用式（1）而忽略系统误差。 
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二、实验原理

b 电流表外接法
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式中RV为电压表内阻，由上式可见，如直接应用式（1）来计算RX，要产生负
的系统误差即结果要比RX的实际值偏小，只有当IR>>IV，即RV>>RX时，才可以
直接应用式（1）而忽略系统误差。



二、实验原理

电流表内接法与外接法的选择 

电流表内接法

电流表外接法
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采用内接法优于外接法
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采用外接法优于内接法
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两种接法都一样
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二、实验原理

电流表内接法与外接法的选择 

电流表内接法

电流表外接法

电流表示数变化大，电压表示数变化小，
则说明电压表分流作用明显，Rx为大
电阻，因此选择内接法。

电压表示数变化大，电流表示数变化小，
则说明电流表分压作用明显，Rx为小
电阻，因此选择外接法。

内
接/

外
接



二、实验原理

测量电路图
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三、实验仪器

电压表、电流表、滑线变阻器、直流电源、待测电阻、开关和导线等。



三、实验仪器

1 电阻

200欧姆

20 欧姆

（四色环）色码电阻的识别     
■  ■    ■        ■

            A1 A2  K        P

色码电阻值的表达式：
R＝A1 A2×１０K （1 ±P）

黑 棕 红 橙 黄 绿 蓝 紫 灰 白 金 银 无

数字 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９    

指数 100 101 102 103 104 105 106     10-1 10-2

允许误差百分
比±P% 1 2   0.5 0.25 0.1   5 10 20



三、实验仪器

2 电源

绝对不能把电源两极相碰接（短路！）

电源最后接入电路 ！ 

电源电压使用1.5V

总开关
电压输
出负极

电压输
出正极

电压输出
调节旋钮

固定5V输出



三、实验仪器

3 电表

* 注意直流表的正负！ *

量程
刻度总格数

指针偏转格数读数 

12.30mA

15mA
150

123.0I





*更换样品时量程放到最大，量程调节由大到
小，使得读数占量程的2/3。



三、实验仪器

3 电表

电表等级：α=0.5

设电流表的量程为     ，则有：nI

nII  %
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相对误差除了与电表的准确度等级
和量程有关，还与电表读数有很大
关系，读数越接近满量程相对误差
越小。所以为减小误差，通常在测
量时要使电表指针偏转在三分之二
刻度以上。 

I若电流表的读数为     ，则相对误差限为：



三、实验仪器

4 开关

1

2

线路图 实物

接线柱1

S2

接线柱2



三、实验仪器

5 滑线变阻器

固定端
接线柱A

固定端
接线柱B

滑动端
接线柱C

滑动触
头D

A B

C
D



 四、实验内容和步骤 

1 按电路图接好电路，图中R1和R2为两个滑线变阻器，将它们串联组成分压
器，电阻大的作粗调用，电阻小的作微调用。实验时分压器输出电压应先
为零。

2 测量。合上S1，接通电路，把S2合上1为
电流表内接法，合上2为电流表外接法。测
量时调节分压器输出，电压表选用0-
1500mV量程，使电表读数>2/3量程，电
流表根据待测电阻的大小选用适当的量程。

3 分别观察并记下电流表和电压表读数。比较两种接法，电流表和电压表读
数的变化，如果电流表读数变化大，则选择内接法，反之选择外接法。
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 四、实验内容和步骤 

4 用所选的接法进行测量，并记录好数据。

5 换上另外一个待测电阻进行同样的测量，注意此时电压表选用0-1500mV
量程，电流表根据待测电阻的大小选用适当的量程。

6 计算待测电阻的测量值和测量不确定度，写出测量结果。

  物理量
接法

那个偏转
大V/A?

V表量程
(mV)

V表读
数格
数

U值
(mV)

△U 
(mV)

RV   
(Ω)

A表量程
(mA)

A表读
数格
数

I值
(mA) △I 

(mA)
RA   
(Ω)

  Rx1
内接/
外接

   
Rx2

内接/
外接



五、数据处理

对RX1的计算： 
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)( IIu B选择正确的测量方式计算测量的不确定度： 



3

)( UUu B

 22

1

1 ))(())(()(
I

Iu
U

Uu
R

Ru CC

x

xC

写出测量结果：  )( 111 xCxx RuRR

（对RX2处理完全相同）



思考题

1 内接法和外接法的特征是什么？画图表示。

2 本实验中为什么要用两个滑线变阻器？

3 电表内阻未知的情况下如何判断那种接法系统误差较小？



实验结束

1 断开主路开关。

2 数据交老师检查，经同意后可拆除仪器。

3 整理好仪器，电流表、电压表放到最大量程。

4 登记实验仪器登记册并交老师签字。



大学物理实验(I)

感谢您的观看

授课老师 -孔文婕


