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一、实验目的

1 学用PT100铂电阻测量物体的温度。

2 在强制对流冷却的环境下测量铁、铝样品在100℃时的比热容。

3 在自然冷却的环境下测量铁、铝样品在100℃时的比热容。



二、实验原理

单位质量的物质，其温度升高１Ｋ（1℃ ）所需的热量叫做该物质的
比热容，其值随温度而变化。

将质量为M1的金属样品加热后,放到较低温度的介质(例如:室温的空气)
中,样品将会逐渐冷却。其单位时间的热量损失（ ∆Q/ ∆t ）与温度下降
的速率成正比，于是得到下述关系式
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（1）式中   为该金属样品在温度�1时的比热容，     为金属样品在    
时的温度下降速率。
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二、实验原理

根据冷却定律有：

（2）

（2）式中   为热交换系数 ,   为该样品外表面的面积，m为常数，  为金属样
品的温度，  为周围介质的温度。由式（1）和（2），可得
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同理样品2也具有上
式表达式
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式(3)除以式(4)化简后可得:
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二、实验原理

如果两样品的形状尺寸都相同,表面状况也相同(如涂层、色泽等），而周围
介质（空气）的性质也不变，于是当周围介质温度不变（即室温  恒定而样品又
处于相同温度）时，即当S1 = S2 、α1=α2 、θ1=θ2=θ上式可以简化为：
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若使两样品的温度下降范围     相同，（5）式可进一步简化为：
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三、实验仪器

FD-JSBR-B型冷却法金属比热容测量实验仪主要由实验主机、加热器、样
品室、风扇、PT100铂电阻等组成



三、实验仪器

铂电阻测温原理

导体的电阻值随温度变化而变化，通过测量其电阻值可
推算出被测物体的温度。

PT100就是利用铂电阻的阻值随温度变化而变化这一特
性来进行测温。

在0℃时，PT100的阻值为100Ω，它的阻值会随着温度
上升而成近似匀速的增长，但它们之间的关系并不是简单的
线性关系，而更趋近于一条抛物线，通常可通过查表的方式
来得到较为准确的温度值。



四、实验内容与步骤

1 在强制对流冷却的环境下测量铁、铝样品在100℃时的比热容。

1.  将实验装置上的加热器与风扇通过电缆线分别连接至实验主机面板上的
相应位置，位于滑杆末端的两根引线为PT100铂电阻的两端，通过手枪
插与实验主机面板上的欧姆表相连。

2.  开启实验主机，将滑杆拉到底，而后开启加热器电源，预热20分钟左右。

3.  用物理天平或电子天平分别称量铜、铁、铝三个金属样品的质量，并记
录下来（可根据相同体积下 这一特点来区分这三种样品）。



四、实验内容与步骤

4.  在强制对流冷却的环境下测量铁、铝样品在100℃时的比热容

① 开启风扇电源，打开样品室上盖，将铜样品套在封装有PT100铂电阻的不锈钢圆柱上，并手
动旋上样品底部的螺纹（注意不必旋得很紧），盖回样品室上盖；

② 将滑杆推到底使样品进入加热器，注意观察PT100铂电阻的阻值。当铂电阻温度超过某一定
值（如120℃即146.07Ω）时，立即拉出滑杆，此时风扇刚好正对样品进行强制对流冷却。
因热传导产生的延后性，铂电阻所测得的温度会上升一端时间后才开始下降。当温度降低到
105℃（即140.40Ω）时按下秒表开始计时（由于欧姆表示值并不连续，因此当其示值一降
到小于等于140.40Ω时就可立即按下秒表），降低到95℃（即136.61Ω）时，再次按下秒表
停止计时，记录所需时间 ，并重复测量5次；

③ 待样品温度降至50℃（即119.40Ω）以下，更换样品，测量铁、铝样品的 ，并计算铁、铝样
品的比热容。



四、实验内容与步骤

2 在自然冷却的环境下测量铁、铝样品在100℃时的比热容。

关闭风扇电源，用实验过程4中所述同样的方法测量并计算铜、铁、铝
三个样品的比热容，并与实验过程4所测得的结果作比较（更换样品时可用
风扇冷却）。

5.  实验完成后关闭加热器，可利用
风扇为样品降温，而后取下样品，
关闭风扇及实验主机电源。

特别注意

一定待样品温度降至50℃（即119.40Ω）
以下，方可更换样品，以免烫伤！！



五、数据记录

 

1 2 3 4 5

铜

铁

铝

gM cu _______ gM Fe _______ gM Al _______

自然冷却法数据记录表格与风冷法相同



六、数据处理
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铝的结果需要做同样计算。
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最终测试结果：



附录

常见金属材料的比热容公认值为：

0.39 / (CuC J g ℃)

0.46 / (FeC J g ℃)

0.88 / (AlC J g ℃)
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